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meglévo kiilfoldi egyiittmiikodés mellett a
hazai kollaboracié mértékét novelni, egy
ugynevezett “klinikai immunoldgiai virtu-
alis halozatot” 1étrehozni.

Ugy vélem, sok nagy tudasu, hazai or-
vos, allatorvos és egyéb végzettségli szak-
ember ért el jelentds eredményt a mikrobi-
alis, az elméleti és a klinikai immunolégia,
valamint az allergoldgia teriilletén. Tob-
ben nemzetkdzi szervezetekben (példaul
WHO-ban, UNIDO-ban, CIABS-ITUMS-
ban, EFIS-ben) is eredményesen tevékeny-
kedtek. Az elodok és a napjainkban is ku-
tatd tudosok munkdja és tanitdsai eredmé-
nyeképpen alakult ki hazankban az immu-
noldgiaval, az allergologiaval és a klinikai
immunologiaval foglal-kozé mai oktato,
kutatd, gyogyitd és a fert6z6 betegségek
megeldzése teriiletén dolgozd szakember-
garda, tovabba a gyogyito, a kutaté munka-
helyek, valamint az immunoldgiaval kap-
csolatos termékeket eldallito és ellenérzo
kapacitas.

Kivanatosnak latszik Osszegytijteni azon
immunologusaink nevét, akik valamilyen
hazai és/vagy kiilfoldi elismerésben (kitiin-
tetés, dij, emlékérem, kiilfoldi szakmai tar-
sa-sagi tagsag vagy tiszteletbeli tagsag, kiil-
foldi szakfolyoirat szerkeszt6ségi tagsag,
nemzet-kozi szervezeti tagsag vagy szak-
ért6i tevékenység stb.) részesiiltek szakmai
munkajuk eredményeként. A MIT eddigi
torténete soran 20 neves kiilfoldi szakembert
valasztott tiszteletbeli tagjanak, akik neve a
Tarsasag honlapjan megtalalhato.

Megjegyzés: 1951-1957. kozott az im-
munologus szakemberek koziil sokan csak
az MMT iilésein adtak el6. E rendezvények
felsorolasa Ralovich Béla: “A Magyar Mik-
robiologiai Térsasaggal kapcsolatos adatok
¢s gondolatok.” cimii az Orvosi Hetilap-
ban kozlés alatt allo irasaban talalhato meg.
Az MMT Immunologiai Szekcio és a MIT
1958-1981. idészakban tartott tléseinek
jegyzéke az Orvosi Hetilap 2008. évi 40. fu-
zete Horus rova-taban olvashato.

Ez az irds az MTA Miivelodéstorténeti
Bizottsag Elettudomdny-torténeti Munkabi-
zottsag 2008. november 18-an Budapesten
tartott kerekasztal konferenciajan elhangzott
cléadas alapjan késziilt.

Készénetnyilvanitas: A szerz6 koszone-
tét fejezi ki Hay Diandnak, az MTA Le-
véltara ve-zetdjének (Budapest) az archiv
iratok masolataiért, az Orszagos Epidemi-
ologiai Kozpont Konyvtara munkatarsai-
nak (Budapest) az adatgyiijtés soran nyuj-
tott segitségért, Kavai Marianak (Debre-
cen) az MMT Immunoldgiai és Allergio-
logiai Szekcid és a MIT rendez-vényeivel
kapcsolatos programjaiért, Fiist Gyorgynek
(Budapest) és Nagy Bélanak (Budapest)
a fontos informaciokért, valamint Horvd-
th Boldizsarnak (Szombathely) az ér-tékes
dokumentumeért.
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Invazios rovarfajok

TUBA KATALIN — LAKATOS FERENC

armely idegen teriiletrdl szarmazo faj,

legyen az ndvény vagy allat, ami kikertil
az emberi ellendrzés alol, igen nagymérték-
ben felszaporodhat. Ez a tiilszaporodas aztan
erdovédelmi, természetvédelmi, kdzegész-
ségligyi problémakat idézhet el6, vagy gaz-
dasagi kart okozhat. Minden ilyen allat vagy
novény invazios fajnak tekinthetd. Az inva-
zi6 Okologiai jellegét elétérbe helyezo szer-
z0k invazios fajnak tekintenek minden olyan
¢lolényt, melynek terjedési sebessége nagy,
¢és képes megtelepedni a szamara idegen te-
rilleteken, fliggetleniil attol, hogy természe-
ti, gazdasagi vagy kozegészségligyi gondot
okoz-e. A behurcolt szarazfoldi él6lények ko-
z0tt a legtdbb faj az izeltlabuak, elsésorban a
rovarok koziil kerdil ki.

Az invaziv faj fogalma adott foldrajzi
helyhez kotott. Az Egyesiilt Allamokban a
gyapjaslepke (Lymantria dispar) invaziv, mig
nalunk honos faj. Az amerikai kukoricabogar
(Diabrotica virgifera virgifera) Eurdpaban
invaziv, Amerikaban honos faj. A kaliforni-
ai pajzstetli (Quadraspidiotus perniciosus),
ami a Tavol-Keleten honos, behurcolt Ame-
rikdban és Eurdpaban is. Hazaja Kina, ahon-
nan az 1870-es években keriilt Kalifornidba.
1880-ra itt olyan tdmeges mértékben felsza-
porodott, hogy a perniciosus (vesz€lyes) faj-
nevet kapta. Eurdpai megtelepedését el6szor
Magyarorszagon figyelték meg 1928-ban, a
Vas megyei Kamon kozségben, ahova valo-
szinileg az arborétum teriiletérdl terjedt at.
Feltehetéen Eurdpa tobbi orszagaba is koz-
vetleniil Amerikabol kertilt be fertdzott sza-
poritéanyaggal.

A behurcolt él6lények altal okozott ter-
mészetvédelmi, gazdasagi, illetve kozegész-
ségligyi kar mértéke vilagszerte folyamato-
san nd. A Természetvédelmi Vilagszovetség

(IUCN) adatbézisanak vizsgalata soran kimu-
tattak, hogy 170 olyan allatfajbol, melynek
kihalasi oka valoszintsithetd, 91 faj (54%)
eltlinése Osszefliggésbe hozhatdé valamilyen
pesek atalakitani az 6koszisztéma szerkezetét
¢és mintazatat azzal, hogy kiszoritanak, illet-
ve kizérnak beldle egyes fajokat a versengés
soran, vagy megvaltoztatjak a taplaléklancot.
A behurcolt kartevok elleni védekezés a no-
vényvédelem egyik legnagyobb probléma-
ja. Altalénos tapasztalat, hogy a faunaidegen
kartevok 0j él6helyiikon 1ényegesen nagyobb
egyedszami populdciokat hoznak létre, igy
nagyobb karokat okoznak, mint Ohazajuk-
ban. Rovarok esetén ez részben a hozzajuk
kapcsolodo rovarfogyasztok hianyara vezet-
hetd vissza.

Napjainkra a fejlett vilagban altalanossa
valt, hogy a nem 6shonos fajok behurcola-
sat, elterjedését tobbféle modon és eszkozzel
igyekeznek megakadalyozni, vagy akar men-
tesitési programokat is kidolgoznak egy-egy
faj visszaszoritasa érdekében. Ezeknek az in-
tézkedéseknek a tulnyomo tobbsége jogsza-
balyi szinten is megjelenhet. Nagy-Britannia-
ba 1941 és 1952 kozott 137 alkalommal hur-
coltadk be a burgonyabogarat (Leptinotarsa
decemlineata), és minden ilyen alkalommal
sikerrel jart a mentesités.

A behurcolasok els6 nagy hullama a fold-
miivelés ¢és az allattenyésztés elterjedésével
egyidejlileg zajlott le. E korai idoszak ese-
ményeirdl igen kevés konkrét informacio all
rendelkezésiinkre. Inkabb csak régészeti lele-
tek és kozvetett bizonyitékok alapjan tudunk
kovetkeztetni a floraban és a faunaban lezaj-
lott valtozasokra. Terpo Andras és munka-
tarsai (1999) kétszaz olyan hazai névényfajt
talaltak, amelyek kutatasaik szerint nem 6s-

1. abra. Invaziv rovarfajok rovarrendek szerinti megoszlasa Magyarorszagon
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2. abra. A gyapjaslepke hernyoja

honosak nalunk, de mar a neolitikum végén
elterjedtek a Karpat-medencében. A rovarok-
kal kapcsolatban errdl a korai idészakrol még
kevesebb adat all a rendelkezésiinkre.

Az idegen fajok behurcolasanak maso-
dik nagy hullama a nagy foldrajzi felfedezé-
sekkel egyidejiileg indult meg. A foldrészek
kozott megélénkiilt a kereskedelem és ezzel
egyidejiileg az idegen ndvény- és allatfajok
behurcolésa is. Az els6 jovevényfajokrol szo-
16 tudomanyos értekezés Flygare (1768) ne-
véhez flizédik. 1859-ben mar Darwin meg-
fogalmazott egy az invazid6 mechanizmusara
vonatkozo hipotézist ,,A fajok eredete” cimil
miivében.

Magyarorszagon az invazids fajok megje-
lenésének dokumentalasa a XIX. szdzadban
kezdodott el, és elsdsorban a sz6l6n megjele-
n6 amerikai eredetii sz616 gyokértetii, szo16-
lisztharmat és sz6lGperonoszpora megjelené-
sével kothetd Gssze. Napjainkban a sz6l6ter-
mesztés szempontjabol az utobbi két faj ellen
kell elsésorban kiizdenie a ndvényvédelem-
nek. Eurdpaban a sz6l6lisztharmatot (Ery-
siphe necator) 1847-ben, Anglidban észlelték
eldszor. Fertézott szaporitd anyaggal rovid
idén beliil széthurcoltak egész Eurdpaban.
Hozzank a XIX. szazad kézepén kertilhetett.
A sz616gyokeértettt (Viteus vitifolii) 1867-ben
szintén Angliaban, {iveghazban nevelt sz6-
16n talaltdk meg el6szor. A gyokérlako alak
szabadfoldi el6fordulasat Franciaorszagban
tapasztaltak elséként ugyanebben az évben,
de a behurcolas modja és idopontja pontosan
nem ismert. A Karpat-medencében Pozsony-
ban, 1874-ben, majd 1875 augusztusdban
Pancsovan talaltdk meg. A védekezéssel kap-
csolatban mar 1869-ben voltak olyan eur6pai
tapasztalatok, amelyek felhivtak a figyelmet
arra, hogy az amerikai sz616k gyokerén a sz6-
16 gyokértetli nem okoz észrevehetd karoso-
dast. Ennek kdvetkezményeként megélénkiilt
az amerikai szOl6szaporito anyag kereskedel-
me, és ezzel egyidejlileg megérkezett a sz6-
16peronoszpora (Plasmopara viticola) is sz6-
16vesszok kozé kerdilt levelekkel Eurdpaba.
1878-ban Franciaorszagban figyelték meg
karositasat. 1880-ban mar Magyarorszagon,
egész pontosan Meggyesen is jelezték elofor-
dulasat a sz016 gyokértetii altal stlyosan ka-
rositott {iltetvényekben. Rohamos terjedését

182

igazolja, hogy 1890-1892 kozott olyan si-
lyos jarvany pusztitott, hogy a magyarorszagi
bortermelés a korabbi negyedére esett vissza.
Harmadik hullam kezdetének tekinthetjiik
a XX. szdzadban a vilagkereskedelem kiszé-
lesedését, a turizmus megélénkiilését.

Az 6zonfajja valas ,.tizedel6”
szabalya

Nem minden idegen faj képes megtelepedni
¢és elszaporodni. Elsé 1épésben 1000 behur-
colt fajbol emberi beavatkozas nélkiil kb. 100
képes alkalmi megtelepedésre. A kovetkezd
probatételt a rendszeres szaporodas €és az 6n-
fenntartd populacio kialakitasa jelenti. Erre
100 fajbol kb. 10 alkalmas. Ezek a meghono-
sodott fajok, melyeknek csupan 10%-a sza-
porodik és terjed gyorsan, azaz a fajok csu-
pan egy ezreléke valik 6zonfajja. Elfordul,
hogy a vazolt folyamat hosszan elhtizodik.
Bizonyos fajok invazidja csak hosszabb lap-
pangasi id6 utan indul meg.

A széles Okologiai alkalmazkodoképes-
ség, ajo és gyors terjedoképesség, az évi tobb
nemzedék, a nemzedékenként az utodok ma-
gas szama, a tapnovények széles kore, a rej-
tett életmadd és tulajdonképpen az aprobb ter-
met az, ami elsdsorban megndveli egy adott
rovarfaj invazios képességét.

3. abra. A sz6logyokértetii levéllako
alakja

Az invazio altal legveszélyeztetettebbek a
szigetek €16 allomanyok és az elszigetelt élet-
kozosségek, mivel rendkiviil csekély a behur-
colt fajokkal szembeni versenyképességiik.

Az invazié néhany jellegzetes esete

A behurcolas legtobb esetben véletlenszert,
de béven akad példa arra is, hogy a szandé-
kosan betelepitett faj az id6k soran invazios
fajja valt. A vértetiit (Eriosoma lanigerum) a
XVIIL szizadban hurcoltak be Eszak-Ame-
rikabol Europaba. Magyarorszagi el6fordu-
lasat eloszor 1885-ben jelezték. Oshazajaban
teljes fejlédésmenetd, vagyis a szliznemzéses
nemzedékek sorat idorél idére megszakitja
egy-egy ivaros nemzedék. Gazdandvényval-
to €letmodot folytat. Eurdpaban nem teljes

fejlodésmenetii, vagyis kizarolag sziiznem-
zéssel szaporodik, gazdandvényvaltasaval
kapcsolatban pedig megoszlanak a vélemé-
nyek. Kartétele els6sorban nyalanak toxikus
hatasara — melynek kovetkeztében a karosi-
tott részeken szovetburjanzasok keletkeznek,
¢és a kéreg felreped —, masodsorban a fa ned-
veinek elvonasara vezethetd vissza. Szarmyat-
lan néstényei rendkiviil termékenyek, utod-
szamuk elérheti a 150-¢t, illetve akar két hét
alatt is kifejlodhet egy nemzedéke.

Avértetii-fiirkészt (Aphelinus mali) Eszak-
Amerikabol 1920-ban telepitették be Olasz-
orszagba, 1926-ban pedig mar Magyaror-
szagra, hogy az alma hirhedt és veszedelmes
kartevojének, a vértetlinek a szaporodasat
visszaszoritsa. A betelepités tobb eurdpai or-
szagban atiitd sikerrel jart, mivel a vérte-
ti-firkész képes volt hatasosan korlatozni a
vértetvek szaporodasat. Eurdpaban a vérte-
ti-fiirkész kizardlagos gazdaallata a vértetd,
robbanasszeri szaporodasi képessége miatt
viszont felkeriilt az eurdpai invazios fajok lis-
tajara szamos mas szandékosan betelepitett
entomofag rovar tarsasagaban.

4. abra. Viasszalak alatt rejt6zkodo
vértetvek

A tolgy selyemlepke (Antheraea yama-
mai) Kelet-Azsiaban éshonos faj. Szlovénia-
ba, Veliki Slatniban egy falusi tanit6 selyem-
termelés céljabol szerezte be példanyait, de
1868 augusztusdban néhany lepke kiszaba-
dult, és 10 évvel késobb mar Ljubljanaban is
jelezték el6fordulasat. Az 1900-as években
tobb eurdpai orszagban is probaltak értékes
selyme miatt tenyészteni. Els6 el6fordulasat
Magyarorszagon, a Nyugat-Dunanttilon az
1960-as években jelezték. Polifag, egynem-
zedékes faj. Pillanatnyilag a tolgy selyemlep-
ke a legnagyobb termetii lepkefaj Magyar-
orszagon.

Szamtalan példat talalhatunk arra is, hogy
szandékosan betelepitett novényfajok karosi-
61 kovetik tapndvényiik terjedését. Ilyen ese-
tekben a monofag fajok is sikeresen valhat-
nak invazios fajokka. Az akac (Robinia pseu-
doacacia) els6 példanyat IV. Henrik és XIIL
Lajos kertésze, a Parizsi Botanikus Kert igaz-
gatoja, Jean Robin Virginiabol hozatta Fran-
ciaorszagba 1601-ben, ahol hossz1 idén ke-

Természet Vilaga 2009. aprilis



OKOLOGIA

resztiil élénk érdeklodés 6vezte. Disz- és sor-
faként gyorsan terjedt Eurdpaban. Magyar-
orszagon 1710 és 1720 kozott telepitették az
els6 példanyokat szintén diszfaként. Magyar-
orszagon napjainkban az akdcot 6zonnévény-
ként (invazios ndvényfajként) tartjak szamon.
A hozzakapcsolodo kovetkezé két rovarfaj
szintén Eszak-Amerikai szarmazast, melyek-
nek kizarolagos tapnovénye az akac. Az aka-
cakndzo holyagosmolyt (Parectopa robiniel-
la) az 1970-es évek végén észlelték eldszor
Eurdpaban, Milano mellett. Magyarorszagon
az elso6 kartételét 1983-ban jelezték. Gyorsan,
6-8 év alatt elterjedt az egész orszagban, sza-
mos helyen tomegessé valt. A nalunk honos
parazitoidok csak kisebb mértékben tamadjak
meg, igy a populacidszabalyozasban jelents-
ségiik elenyész6. Az akaclevél aknazomolyt
(Phyllonorycter robiniella) 1993-ban talaltak
meg eldszor Eurdpaban, a svajci Basel mel-
lett. Magyarorszagi el6fordulasat 1996-ban
jelezték. Az akac nagyaranyu jelenléte elése-
gitette terjedését, és mar 2-3 év alatt az egész
orszag teriiletét meghoditotta. Az el6z6 faj-
jal ellentétben a hazai parazitoidok nagyobb
aranyban tudjak szaporodasat korlatozni.
Mindkét faj északra Szlovakiaig, illetve ke-
letre Romaniaig, Ukrajnaig terjedt el. Megfe-
leld id6jarasi koriilmények kozott évente akar
harom nemzedékiik is kialakulhat.

5. abra. Platan csipkepoloska kifejlett
példanya

Az amerikai fehér medvelepke (Hyphant-
ria cunea) szintén észak-amerikai faj, a ma-
sodik vilaghabort kezdetekor valamilyen ha-
jorakomannyal keriilt Magyarorszagra. El6-
szOr 1940 augusztusaban a Csepeli Szabadki-
kotd kornyékeén gytjtottek be két példanyat.
Ekkor még csak lepkészeti ritkasag volt, pon-
tos hovatartozasa tisztdzatlan maradt. Rend-
szertani helyét csak 1946-ban allapitottak
meg, amikor a Természettudomanyi Mizeum
haboru eldl vidékre menekitett gyiijteményét
visszahoztdk Budapestre, és Ujrarendezték.
Ekkor ismertek ra az észak-amerikai anyag-
ban 1év6 két példany alapjan a jovevényfajra.
Budapestrél az utakat és a vasutvonalakat ki-
sérve terjedt szét. 1948-ra mar szinte az egész
orszag teriiletérdl jelezték el6fordulasat. A
kornyez6 orszagokba is Magyarorszagrol ter-
jedt at. Rendkiviil polifag faj, 250 névényfa-
jon talaltak meg taplalkozo hernyoit.
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A platan csipkéspoloskat (Corythuca ci-
liata) 1964-ben hurcoltak be Eszak-Amerika-
bol. Dél-Eurdpaban rovid idén beliil elterjedt,
Magyarorszagon 1976-ban talaltak meg el6-
szO0r Somogy megyében. Kevés tapndvénye
van, a platan és a koris nemzetségbe tarto-
76 fajokon, hikoridion, illetve a papireperfan
fordul el6. Melegkedveld faj, ezért terjedése
észak felé korlatozott. Szaraz és meleg évek-
ben okoz nagyobb kartételt. Kalifornidban
¢évi hat nemzedéke is kifejlodhet, a mi éghaj-
lati adottsagaink kozott csak ketto.

6. abra. Az aknazémoly kartétele vad-
gesztenyén

A vadgesztenyelevél aknazomolyt (Came-
raria ohridella) Macedéniaban az Ohridi-to
mellett talaltak meg és irtak le el6szor 1985-
ben. A nemzetség maga tipikusan észak-ame-
rikai és azsiai, egyetlen eurdpai képviseldje
a C. ohridella. Robbanasszerii felszaporoda-
sat és elterjedését Eurdpaban nemigen tudjak
megmagyarazni. Nyugat és észak felé terjedt
el természetes modon, illetve némi emberi
kézremitkodéssel. Erdekes megfigyelés volt,
hogy a legtébb orszagban, ahova behurcol-
tak, orszaguti pihendk, parkolok kozelében
talaltak meg el6szor, tehat terjedése elsé-
sorban kozlekedési utvonalakhoz kotodott.
Ausztriaba entomologiai vizsgalatok céljabol
vitték be, de kikeriilt a kontroll alél, megtele-
pedett és gyors terjeszkedésnek indult. Ma-
gyarorszagon 1993-ban jelent meg, szinte
egyszerre két iranybdl is, Horvatorszag ¢és
Ausztria feldl.

Egy nemrégiben hazankban is megjelent
¢észak-amerikai faj az amerikai lepkekaboca
(Metcalfa pruinosa). Olaszorszag Veneto tar-
tomanyaban, 1979-ben talaltdk meg el6szor.
Feltehetdleg diszfaiskolai szaporitd anyag-
gal terjedt szét Europaban. Magyarorszagon
2004-ben észlelték el6szor. Sok faj a tapno-
vénye. Eddig természetes ellenségérol Euro-
paban nem tudtak beszamolni.

1492 6ta Eurdpaban exponencialisan né a
behurcolt fajok szama. 1492 és 1799 kozott
a behurcolt fajok szamanak éves atlaga 0,03
db/ év, mig 20002007 kozott 21, 86 db/év
volt. A DAISIE (Delivering Alien Invasive
Species Inventories Europe) adatbazis szerint
napjainkban Magyarorszagon mintegy 173

invaziv rovarfaj él. Rendek szerinti megosz-
lasukat az 1. abra foglalja Ossze.

A csaladokat tekintve a legtobb idegen faj
(27) a levéltetvek (Aphididae) kozil keriilt ki.
Maésodik helyen allnak a levélbogarak (Chry-
somelidae) 10 fajjal. Ebbe a csaladba tartozik
a két leghirhedtebb invazios rovarfajunk, a
burgonyabogér (Leptinotarsa decemlineata)
¢és az amerikai kukoricabogar (Diabrotica vir-
gifera virgifera). A harmadik helyen a valddi
tripszfélek (Thripidae) és az ormanyosboga-
rak (Curculionidae) osztoznak 6-6 fajjal.

Napjainkban a globalizacios tendenciak,
kiilonosen a kereskedelem kiboviilése, az uta-
zasi lehet6ségek kiszélesedése, a klimavalto-
zas mind olyan tényezok, amelyek az idegen
fajok behurcolasat és megtelepedését tovabb
gyorsitjak. A folyamatot nem lehet megallita-
ni. Azonban redlis célnak tiinik, hogy kovet-
kezetes ellendrzésekkel legalabb lassitsuk a
behurcolas titemét, illetve a behurcolas tényét
minél elébb felismerjiik, a megtelepedést ¢s
a terjedést lassitsuk, esetleg bizonyos esetben
meg is akadalyozzuk.
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